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O papel dos elevadores em mover o mundo para
frente — e “rumo ao céu” - é inegavel.

O transporte vertical eficiente, seguro e eficaz é
fundamental para agilizar o fluxo de pessoas e
mercadorias em qualquer edificio e melhorar a
experiéncia dos ocupantes e visitantes. Em uma
escala maior, a medida que a populagcdo mundial
cresce, os elevadores continuam ajudando no
crescimento das cidades modernas.

Conforme o mundo enfrenta uma pandemia tao
peculiar, surgem novos desafios para equilibrar as
necessidades de pessoas e populagdes locais. E a
transmissdo de doencas continua a ser uma grande
preocupacdo para nossos clientes.

Na Otis, criamos a indUstria de elevadores e, até
hoje, somos os lideres do setor. Continuar inovando
e proporcionando a melhor experiéncia possivel para
nossos passageiros e o publico em geral sempre foi
uma de nossas maiores prioridades.

Agora, enfrentamos os desafios atuais, utilizando
tecnologia e seguindo as recomendacdes de
comportamento para criar novas maneiras de
avancar. Neste resumo, discutiremos elevadores e
métodos atuais conhecidos para purificagdo de ar
desse ambiente. A purificagdo de ar é um assunto
complexo e faz parte da ampla discussao sobre
qualidade do ar e construgdes saudaveis que se
acelerou com a pandemia de COVID-19. Por isso,
abordaremos uma de nossas solucdes atuais, o
Purificador de Ar para Elevadores Otis.

Transporte vertical

A Otis iniciou em 1852 gracas a invencdo do nosso
fundador, o freio de seguranca do elevador, e,
embora os sistemas e tecnologias hoje sejam muito
mais avangados, a inovacdo continua sendo o
centro de tudo o que fazemos. Com elevadores
modernos equipados com sistemas de seguranca
multiplos e redundantes que funcionam em
conjunto, a maioria dos passageiros se sente
seguro ao entrar em um elevador. Sempre
buscamos ser os melhores no que fazemos e
encontrar novas solugdes para ajudar as pessoas a
transitar em um mundo mais alto, mais répido e
mais inteligente.

As preocupagdes constantes com a disseminagao
da COVID-19 tornaram esse momento
extremamente atipico.

Por isso, estamos enfrentando essa nova realidade
e oferecemos novas tecnologias para diminuir as
preocupacdes dos passageiros.

Os proprietérios e operadores de edificios podem
confiar em nds para trazer inovagdo continua com
novas solugdes. Nossa abordagem geral esta
baseada em como a Otis sempre operou.

Estamos comprometidos em
fornecer informacées baseadas na
ciéncia para vocé se sentir
confiante enquanto estiver em
movimento.
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UMA ABORDAGEM BASEADA EM RISCO
Uma abordagem cuidadosa baseada em risco,
testes rigorosos, altos niveis de qualidade e outras
medidas refletem o compromisso com as Normas
de Seguranca, Etica e Qualidade da Otis. Diante de
uma pandemia global, essas medidas se tornam
ainda mais importantes. Uma abordagem baseada
em risco, respaldada pela ciéncia, é necesséria para
recomendar medidas de controle adequadas para
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cada situacdo a medida que avangcamos (Defile,
2020). Acreditamos que todos nés podemos
aprender juntos. O nivel de risco é baseado na
intensidade, frequéncia e duracdo da exposicao.
Também devemos levar em conta a dindmica do
ambiente do elevador. Outras consideracoes se
devem ao movimento vertical do elevador, a
abertura e fechamento de portas e a circulagdo de
pessoas dentro e fora dos elevadores, tudo dentro
de um espaco relativamente pequeno.

o

RISK LEVEL
OF EXPOSURE

DURATION
OF EXPOSURE

Com uma abordagem baseada em risco, também é necessério reconhecer o fato de que cada edificio é
diferente. Ao considerar as respostas a pandemia atual, varios fatores e cenarios precisam ser
equilibrados para alcangar resultados e solugdes positivas para nossos clientes e para o publico. Essas
solugbes se concentram principalmente em quatro areas principais:

* Movimento de pessoas e elevador
* Orientacao para operacao segura
* Mitigagdo do risco de exposigao

e Solugdes de tecnologia avancada

Essas é4reas de foco ressaltam a necessidade de uma combinagdo de tecnologia e mudangas
comportamentais a medida que diferentes regides e edificios avangam e encontram versées variadas e em

constante evolugdo do “novo normal”.
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Pandemia e

transmissao aeérea

Responder aos novos desafios exige uma
maior compreensao do proprio risco.
Em 9 de julho de 2020, a Organizagao

CONTATO DIRETO
Refere-se a tocar um individuo infectado

T

CONTATO INDIRETO (EX., FOMITES)

Mundial da Satide (OMS) e outros especialistas

indicaram quatro modos principais de transmissao

para o novo coronavirus, SARS-CoV-2:

Refere-se a transmissédo ao tocar uma superficie contaminada por um individuo infectado.
Por exemplo, tosse ou espirro em uma mesa ou maganeta.

TRANSMISSAO AEREA POR GRANDES GOTAS (PERTO DO CAMPO OU CONTATO

ou nariz de uma pessoa proxima.

PROXIMO) Refere-se a transmisséo de curto alcance por goticulas maiores que as vezes
sdo visiveis. E quando uma pessoa infectada tosse ou espirra diretamente nos olhos, boca

TRANSMISSAO AEREA POR AEROSSOIS (CAMPO DISTANTE)

pessoa.

Refere-se a transmissdo do virus em goticulas minusculas e invisiveis que sdo geradas
quando uma pessoa infectada exala, fala, tosse, espirra ou canta e inaladas por outra

A ciéncia e as evidéncias emergentes
continuam mostrando que a transmissao aérea
pode ser mais critica do que a transmissao por
superficies (OMS e Mandavilli, 2020).

Com a énfase crescente na transmissao aérea,
o foco na qualidade do ar interno continua a
crescer. Um tratamento melhor do ar pode
reduzir ndo apenas o risco de transmissao do
SARS-CoV-2, mas também trazer outros
beneficios.

A melhoria da qualidade do ar interno tem
sido associada a amplos beneficios a saide e
ao aumento da produtividade (Allen, 2017 e
2020). Em suma, a purificagdo do ar é critica
- tanto em termos de seu potencial para
diminuir a intensidade de exposi¢cdo durante
a atual pandemia quanto em termos de
avanco para o futuro.
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Ar nos elevadores

Sabendo a importancia da qualidade do ar como resposta a pandemia e muito mais, faz sentido examinar as
condicoes do ar em elevadores e compartilhar informagoes baseadas na ciéncia para gerar confianga no uso
de elevadores e para voltar a frequentar ambientes fechados.

Apesar das preocupacdes em torno da confiabilidade do espaco, o tempo médio de viagem de elevadores é
curto — menos de um minuto - limitando o tempo de exposicado. Além disso, os regulamentos para elevadores
exigem aberturas para ventilagdo. Como padrao, os elevadores tém um alto nivel de troca de ar. Um fluxo de

ar mais alto reduz o nimero de particulas transportadas pelo ar, removendo-as do elevador.

O tempo de exposicao é
minimo devido ao curto

tempo médio de viagem
(<2 min)

E obrigatério ter aberturas
para ventilacdo nos
elevadores

As cabinas de elevadores também possuem
ventiladores que podem soprar ar para dentro
ou para fora da cabina. Geralmente, o tamanho
desses ventiladores é ideal para fornecer uma
troca de ar por minuto. Para capacidade de
3.500 libras (1.587 kg), um dos tamanhos de
cabina mais comuns na América do Norte, isso
pode significar um ventilador com vazéo de 350
cfm ou mais. Em condi¢des operacionais
normais, isso fornece um nivel de troca de ar
que pode ser muito maior do que em outras
partes do edificio.

UM SISTEMA DENTRO DO SISTEMA

Ao avaliar uma viagem de elevador,

consideramos o ar e o espago do passageiro
na prépria cabina do elevador, a caixa de
corrida onde o elevador passa e nas outras
partes do edificio onde as pessoas circulam.
Segundo a legislacao para elevadores, as
cabinas devem fornecer 3,5% da érea da
plataforma como aberturas de ventilagao para
fins de convecgao (American Society of
Mechanical Engineers, 2019). A abertura para
o ventilador e a abertura ao redor das portas
podem ser incluidas no célculo. Essas
aberturas fornecem entradas e saidas de ar
passivo e auxiliam quando ha ventilacdo mais
ativa. Dependendo da complexidade do
edificio, fatores adicionais, como
pressurizacdo, filtragem e sistemas de
climatizacdo (HVAC) mais sofisticados também
devem ser considerados.
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Embora esse conhecimento e uma anélise
simples sugiram que a exposicao em
elevadores seja muito menor do que em muitos
outros espagos comuns, cada cenério é
diferente, com multiplas varidveis que sao
importantes para a circulagdo de pessoas, ar e
elevadores.

Um estudo recente encomendado pela Otis e
liderado pelo Dr. Qingyan (Yan) Chen e sua
equipe de pesquisadores da Purdue University
examinou essa dindmica para entender melhor
o risco relativo de transmissdo de COVID-19
em elevadores. Os pesquisadores utilizaram
modelagem de fluidodinamica computacional
(CFD) de ultima geragao para simular o fluxo de
ar e replicar a dispersdo de particulas para
estudar uma matriz de configuracdes, padroes
de ocupacdo e condi¢cdes operacionais em
vérias viagens de elevador de dois minutos.

Juntamente com o que ja sabemos sobre o
projeto e a operagao do elevador, os
resultados do estudo apoiam a ideia de que a
mitigacao simples (como uso adequado de
mascara e purificacdo do ar) durante o
deslocamento tem um risco de exposicao
relativamente menor.* O alto nivel de troca de
ar em um elevador reduz o risco. Quanto maior
a taxa de ventilacdo do elevador, menor a dose
acumuladat a que um passageiro estd
potencialmente exposto e, portanto, menor o
risco de exposicdo a COVID-19. O estudo
também indicou que, do ponto de vista da
exposicao, uma viagem de elevador é similar a
um curto periodo de tempo em um escritério
ou em um dnibus.

Embora os elevadores nao estejam livres dos
riscos, o estudo também revelou o impacto
positivo das mudancas comportamentais e da
purificacdo do ar. Medidas de mitigacao
simples, como o uso adequado da mascara,
reduzem o risco relativo de exposicao pela
metade. As tecnologias de purificacado do ar,
discutidas em mais detalhes nas préximas
paginas, demonstraram reduzir ainda mais o
risco de exposicao.

*Para mais informacdes, consulte a pagina 12 e o informe técnico da Otis disponivel em otis.com.
TA dose acumulada é a quantidade de virus a que uma pessoa esté exposta e depende da intensidade, frequéncia e duracdo da exposicao.
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Purificacao do ar

Existem varias maneiras de limpar e melhorar a qualidade do ar. Dezenas de tecnologias diferentes e
variantes de tecnologias semelhantes ja existiam antes da pandemia de COVID-19.

Basicamente, quase todas exigem circulagdo do ar passando por um componente que trata o ar. A
American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE), a NASA e vérias

outras organizacdes tém diferentes taxonomias de como esclarecer dispositivos e tecnologias de filtragem

e purificacdo do ar (ASHRAE, 2015). Abaixo estado as mais comuns disponiveis hoje.

FILTRAGEM (REMOCAO FiSICA MECANICA OU
ELETRONICA) — Os filtros mecanicos contém
estruturas porosas que contém fibras ou material de
membrana esticada para remover particulas das
correntes de ar. Os filtros eletrénicos compdem uma
ampla variedade de dispositivos de purificacdo de ar
conectados eletricamente que sdo projetados para
remover particulas dos fluxos de ar.

EXCITACAO ELETROMAGNETICA - A excitacio
por ondas eletromagnéticas nas frequéncias
ultravioleta (UV), visivel, radiofrequéncia ou mesmo
micro-ondas também pode ser usada para afetar
particulas no ar. Na radiacdo germicida ultravioleta
(UVGI), por exemplo, comprimentos de onda de luz
no espectro UV degradam o material organico e
inativam microrganismos e alguns virus.

CHEMICAL AND BIOLOGICAL AGENTS - Excitation
by chemical and biological means includes sorbent air
cleaners and other air cleaners where a chemical or
biological reagent interacts with the contaminant to
remove it. Sorbent air cleaners specifically involve
physical adsorption (physisorption) and chemisorption
to remove gaseous contaminants from airstreams.

TECNOLOGIAS DE SUPERFICIE - Afetar
diretamente o material, composicéo, textura ou
elementos de uma superficie também pode ter um
impacto no ar em contato com tal superficie. Isso
inclui material hidrofébico e fotocatalitico,
migracdo de ions metalicos, nanomateriais e outros
elementos incorporados, aplicados ou texturizados
na superficie, incluindo peptideos antimicrobianos.
A oxidacéo fotocatalitica (PCO e PECO) é um
subtipo desta categoria, onde o filtro de ar inicia
uma reacao quimica para remover particulas do ar
quando em contato com uma superficie.

OUTROS MEIOS FiSICOS - S3o aqueles que
geram reagoes eletrostaticas, térmicas, plasmaticas,
ultrassonicas e/ou idnicas. Esta categoria inclui os
meios que afetam a umidade ou dessecacao.

COMBINACAO - Qualquer uma dessas categorias
pode ser usada em combinacgao entre si. Por
exemplo, uma embalagem pode conter uma
ldmpada UVGI e um dispositivo de ionizagao.
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OUTRAS CONSIDERACOES

Embora existam muitas opcdes para melhorar a qualidade do ar, é importante avaliar a eficacia
de algumas dessas solugdes no contexto especifico de cada elevador.

Filtragem

Os sistemas de filtragem tém se mostrado
eficientes contra diversos microrganismos, mas
muitas vezes exigem a troca do sistema de
recirculacdo e/ou dutos do filtro. Em um
ambiente de elevador, pode ser necessario
instalar o filtro no topo da cabina ou em outro
ambiente apertado, o que implica em precaugdes
especiais e dificuldades relacionadas a troca ou
manutencdo. Além disso, deve-se tomar cuidado
ao criar a ventilacao de ar forcado para uma
cabina de elevador; embora o ar filtrado possa
estar limpo, ele pode afetar, distribuir e recircular
contaminantes ao redor da cabina.

Ao contrario de muitos outros espacos em um
edificio, os elevadores normalmente nao tém
recirculagdo de ar e sdo projetados para que o ar
passe pela cabina. A filtragem sé agrega
beneficios se o ar fornecido passar pelo filtro e

houver outras maneiras de limpar o ar introduzido

na cabina.

Tecnologias UV

Varias tecnologias de radiacdo germicida
ultravioleta (UVGI) mostraram alguma eficiéncia
contra virus. Enquanto cientistas e engenheiros
investigam maneiras seguras de usar a iluminacao
UV longe das pessoas, deve-se avaliar
cuidadosamente antes de emprega-la no elevador
ou nos dispositivos de purificacdo do ar.

A UVGI pode ser aplicada dentro de um sistema
predial longe do contato com as pessoas. Por
exemplo, o uso de UVGI para limpar corrimaos de
escadas rolantes ou instalada dentro dos dutos do
sistema de tratamento de ar. Em alguns casos,
existem solucdes UV antivirais / antimicrobianas
novas e emergentes e outras tecnologias de
iluminagcdo que podem ser aplicadas com
intensidades e outros parametros seguros para
exposicao em espacos compartilhados por pessoas.

Enquanto cientistas e engenheiros
investigam maneiras seguras de usar
a iluminacao UV longe das pessoas,
é necessario avaliar cuidadosamente
antes de emprega-la nos sistemas
de elevadores.
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Ionizacao bipolar

Uma tecnologia para melhorar a qualidade do ar e
diminuir a intensidade de exposicdo que tem anos
de pesquisa e resultados de testes que
comprovam sua segurangca e eficacia é a ionizacao
bipolar. A ionizacao bipolar emite particulas

COMO FUNCIONA

Os ionizadores geram e
dispersam ions negativos e
positivos.

o A medida que bactérias,
virus ou outras células se
dividem, os ions se ligam as
células, causando uma
reagdo quimica.

carregadas positiva e negativamente que se ligam
e desativam ou removem substancias nocivas
como bactérias, alérgenos, mofo, virus, compostos
organicos volateis (VOCs) e outras particulas
(Essien, 2017 e Hagbom, 2015).

‘@
@‘ ‘@

Esse processo ajuda a
reduzir patégenos no ar.

Consulte a pagina 11 para obter detalhes sobre a eficacia em relacdo ao SARS-CoV-2

No caso de bactérias e virus, uma reacado
quimica tanto esgota sua capacidade de
funcionar, causando estresse oxidativo dentro
do organismo, quanto destrdi fisicamente sua
camada externa, inativando esses organismos.

O material particulado pode ser removido a
medida que os ions do ar se ligam a ele,
tornando esse material ionizado que, por sua
vez, atrai e se agrupa com outras particulas
carregadas, aumentando a taxa de
sedimentacao via gravidade (Kim, 2017).
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METODOS ELETRICOS DE IONIZACAO
Embora existam vérias maneiras de ionizar o ar, os
métodos de campo elétrico sdo os mais faceis e
econdmicos para usar na maioria dos ambientes
comerciais e residenciais.

voltagem fornecido aos eletrodos. Nos estudos
cientificos, em ambos os casos, nem os ions
positivos nem os negativos demonstraram causar
efeitos deletérios no corpo humano. Tanto os ions
negativos quanto os positivos do ar ocorrem
naturalmente. Dito isto, mesmo na presenca de ions
carregados positivamente, os ions do ar carregados
negativamente demonstraram ter efeitos benéficos
na saide humana, além da remocao de patégenos e
outras particulas (Jiang, 2018 e Terman, 2006).

Os métodos de ionizacdo do ar baseados em
campo elétrico podem gerar ions no modo bipolar
(ions carregados positiva e negativamente) ou no
modo unipolar (geralmente apenas ions
negativos), dependendo do design e padrao de
Os ionizadores bipolares tipo needlepoint e brush
nao sdo métodos de ionizacdo de alta tensdo. Isso é
importante quando consideramos o fato de que o
ozonio é gerado a partir de métodos de campo
elétrico de alta voltagem (> 12,07 eV) (mais
comumente descarga corona e descarga de barreira
dielétrica) por eletrélise de moléculas de d4gua no
anodo ou pela divisao e recombinagdo de oxigénio
diatdmico. Embora seja um agente oxidante e
corrosivo poderoso e muito Uutil, é prejudicial aos
seres humanos tanto em exposi¢do aguda quanto

IONIZADORES BIPOLARES DE DESCARGA DE
BARREIRA DIELETRICA - Permanecem
relativamente limpos e podem operar em modo
bipolar ou unipolar pulsado, mas tém baixa eficiéncia
energética em comparagao com outros métodos de
fiacdo elétrica e tendem a gerar subprodutos
indesejados

IONIZADORES BIPOLARES TIPO NEEDLEPOINT E
BRUSH - Tém alta eficiéncia e geragcdo muito baixa
de subprodutos indesejados, mas podem acumular

poeira durante operagéo de corrente continua em
estado estacionario

DESCARGA DE ARCO DESLIZANTE - Fornece
geracdo eficiente de ozénio e éxido de nitrogénio
(NOx) e apresenta eletrodos abertos e facilmente em
curto

IONIZADORES DE DESCARGA CORONA - Tém
alta eficiéncia, mas tendem a gerar quantidades
relativamente altas de ozénio

PRECIPITADORES ELETROSTATICOS - Operam
por um principio semelhante ao método de descarga
corona, mas geralmente nao dispersam ions,

crénica. A agéncia americana Occupational Safety
and Health Administration (OSHA) estabeleceu
limites de 0,1 particulas por milhdo (ppm) para
exposicao de longo prazo e 0,3 ppm para exposigao
de curto prazo. Para comercializar produtos como
“zero 0zdnio”, o Underwriters Laboratories (UL)
estabeleceu novos padrées de certificagcao (UL 2998)
para a produgao de ozénio em menos de 0,005 ppm
(5 particulas por milhao).

Compreendendo as vantagens da ionizagao bipolar
como tecnologia de purificagdo do ar e a importancia

operando como um filtro ionizando contaminantes
dentro de uma corrente de ar e coletando-os
imediatamente em placas a jusante dentro da
unidade

de evitar a geracao de 0zénio, a Otis criou o Sistema
de Purificacdo de Ar da Otis para elevadores.
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Purificador de Ar para Elevadores

O Purificador de Ar Otis remove impurezas e Esses efeitos ocorrem com germes tanto em
contaminantes do ar ou neutraliza-os por meio goticulas no ar quanto em superficies.

de ionizagdo bipolar (NPBI). Neste dispositivo,
uma tensao é estabelecida através de uma
série de agulhas em duas tiras semelhantes a
escovas em forma de antenas. Este diferencial
de voltagem entre as agulhas dentro de cada
escova gera ions positivos e negativos no ar
circundante, principalmente de oxigénio,
nitrogénio e vapor de dgua. Um ventilador
move os ions para dentro da cabina do
elevador onde sao distribuidos por meio do
movimento normal do ar.

OS TESTES DO PURIFICADOR DE
AR OTIS INDICAM REDUCAO
SIGNIFICATIVA DE:

Germes, como bactérias, fungos,
virus e outros micrébios
potencialmente nocivos

Vérios odores

Os contaminantes tornam-se
eletrostaticamente carregados e, em alguns
casos, sdo alterados quimicamente devido a
interacao com os ions positivos e negativos.
Para microrganismos vivos, como bactérias e
fungos, a exposicao aos ions induz estresse %o c
oxidativo e reduz a sobrevivéncia celular. (
Para virus, a exposicao aos ions destréi seus

componentes externos e os torna inertes.

Fumacga

) (3 4%

S
=

Poeira ou alérgenos,
como poélen e caspa

¢
o

O Purificador de Ar Otis remove impurezas e
contaminantes do ar ou neutraliza-os por meio de
ionizacao bipolar (NPBI).
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EFICACIA CONTRA A COVID-19

Embora n3do tenha sido testado diretamente contra
o SARS-CoV-2, o virus causador da COVID-19, o
Purificador de Ar Otis demonstrou eficacia contra
virus semelhantes ao novo coronavirus, tanto no ar
quanto em superficies rigidas. Este dispositivo foi
eficaz na desinfeccéo de bacteriéfago MS2, um
substituto aprovado pela EPA para SARS-CoV-2, em
um laboratério aprovado pelo governo, bem como
Influenza A (H1N1) em estudos separados.

Para o virus bacteriéfago MS2, a eficacia testada foi
97,5% para virus transportados pelo ar e 81% para
virus presentes em superficies apés 10 minutos. A
declaracdo sugerida pela EPA sobre a eficacia
contra o patégeno emergente SARS-CoV-2 é a
seguinte:

A COVID-19 é causada pelo virus SARS-CoV-2. O
Purificador de Ar para Elevadores Otis demonstrou
eficacia contra virus semelhantes ao SARS-CoV-2 tanto
no ar quanto em superficies duras, porosas e ndo
porosas. Portanto, o Purificador de Ar Otis
provavelmente também é eficaz contra o SARS-CoV-2
quando usado conforme as instrugdes de uso contra o
bacteriéfago MS2 e a Influenza A (H1N1) no ar e em
superficies duras, porosas e ndo porosas. Consulte os
sites do CDC (Centro de Controle e Prevencao de
Doencas) e da EPA (Agéncia de Protecao Ambiental
dos EUA) para mais informagdes.

20-30%
Reducdo do X
risco relativo

.OHN

o[~

%~
Purificacdo de ar,**

dependendo do tempo de

viagem e da posicao dos
passageiros no elevador

&/

50%

Reducao do
risco relativo

Uso adequado da
mascara por todos os
passageiros|

Purificador
de ar Otis

A eficiéncia da purificacdo do ar esta relacionada a
concentragao de ions no ar.

Para um espago do tamanho de uma cabina de
elevador tipica, o alvo é >1000 ions/cc para ions
negativos. Em um ionizador bipolar, ions negativos
e positivos sdo gerados e mensurados, mas os alvos
sdo baseados em uma concentragdo minima de ions
negativos que foi caracterizada pela eficacia contra
vérios micrébios, COVs e material particulado.
Testes em cabinas em operacdo mostram que as
concentragdes de ions de pelo menos 4x o alvo
acima sdo comuns, portanto, uma ampla margem é
fornecida. Os niveis de concentragdo de ions variam
momentaneamente com o nivel de trafego a
medida que as portas abrem e fecham, juntamente
com fatores ambientais como temperatura,
umidade e clima. O monitoramento continuo mostra
que os niveis de ions sdo mantidos com instalagéo e
manutencado adequadas.

A eficacia da purificagdo do ar em combinagao com
o alto nivel de troca e fluxo de ar em muitos
elevadores foi estudada pelo Dr. Chen. Os
resultados da modelagem indicaram que o uso do
NPBI reduziu a exposi¢édo ao risco de 20 a 30%,
dependendo do tempo de percurso e da posicao
dos passageiros no elevador. Além disso, o uso de
NPBI combinado ao uso adequado de méscara por
todos os passageiros reduziu o risco relativo em 60
a 65%.

60-65%

Reducao do

risco relativo

Purificacdo do ar
juntamente com o uso
adequado da mascara

pelos passageiros**

**Ionizeagéo bipolar needlepoint (NPBI). Mais informagdes sobre o estudo, incluindo o informe técnico completo, podem ser encontradas em otis.com

qUso af

equado de mascara x nenhuma mascara. Considera o uso adequado de mascara de pano comum ou cinirgica conforme as diretrizes da OMS e do CDC.
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VANTAGENS DO PURIFICADOR DE AR OTIS

Purificador
de ar Otis

Existem vérias tecnologias no mercado hoje, incluindo geracao de particulas idnicas (semelhante ao
Purificador de Ar Otis), luz ultravioleta UVC ou UVA, luz visivel azul-violeta (405 nm), filtragem de ar e
diéxido de cloro. O Purificador de Ar para Elevadores Otis tem as seguintes vantagens:

* Pode ser instalado fora da cabina sem afetar a aparéncia ou o desempenho

* Sem preocupacdes para os passageiros devido ao uso deste dispositivo

® Pode ser usado continuamente sem necessidade de recarregar ou reabastecer e nao
precisa ser limpo fora da manutencdo normal do elevador

* E comprovadamente eficaz contra virus, bactérias e fungos

* Possui certificagao elétrica na maioria das jurisdicoes

Em especial, a solucao Otis utiliza NPBI em vez de
ionizagdo por descarga corona. A ionizagdo por
descarga corona de estilo antigo tende a gerar
ozdnio, enquanto a tecnologia NPBI mais recente
nao gera uma quantidade significativa (Shahin,
1969; Skalny, 2007 e 2008). Na verdade, o sistema
de purificagdo de ar da Otis foi projetado
especificamente para gerar uma concentracao baixa
de ozénio que estd muito abaixo dos limites
superiores das normas da OSHA.

Este produto foi testado e mostrou atender aos
requisitos da certificacdo UL 2998, que é a
certificacdo mais rigorosa em relagcdo a produtos
geradores de ozénio.

A UL 2998 confirma que o produto gera <0,005
ppm. O limite definido pela Food and Drug
Administration (FDA) é um méaximo de 0,05 ppm,
portanto, este produto estd bem abaixo das
diretrizes da FDA. Possui duas escovas que
produzem 110 V CC. Existem duas antenas
operando a 110 V CC dentro ou fora do
compartimento do ventilador, mas ndo na area de
trabalho normal do mecanico e/ou inspetor do
elevador. Ao montar o dispositivo dentro ou perto
do ventilador, préximo ao suprimento de ar para a
ventilagdo, o dispositivo amplia os beneficios de
uma boa ventilagdo e realiza uma purificacdo de ar
eficaz.
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Made to move vou"

O mundo continua mudando todos os dias @ medida
que procuramos as melhores maneiras de enfrentar
uma pandemia global e melhorar a vida das pessoas
em todos os lugares. O transporte por meio de
elevadores se beneficia significativamente da alta
rotatividade de ar dentro da cabina e do curto
tempo de exposicdo, e a pesquisa mostra que
comportamentos, como o uso adequado de
mascaras, e tecnologias de purificagcdo de ar, como
ionizagdo bipolar, podem reduzir ainda mais os
riscos.

Conforme aprendemos sobre a COVID-19 cada vez
mais, o mesmo acontece com o portfélio de ofertas
da Otis para ajudar os passageiros e melhorar a
qualidade do ar.

Made to
move you™
—

Continuamos investindo em pesquisa e
desenvolvimento para melhorar ainda mais a
experiéncia dos passageiros e a purificagdo do ar
em elevadores.

Com uma abordagem baseada em risco, podemos
ajudar os clientes a adotar novos comportamentos
e tecnologias para lidar com a exposicao direta,
indireta e aérea e criar um ar mais seguro nos
elevadores. Isso inclui solugées, como nosso
Purificador de Ar para Elevadores Otis, projetado
para reduzir drasticamente as bactérias e virus
transportados pelo ar nos elevadores atuais. Entre
em contato com um especialista da Otis para saber
mais sobre o Purificador de Ar para Elevadores da
Otis, incluindo nossa linha completa de solucdes
que ajudam a manter pessoas e populagdes em
movimento neste momento tdo importante.
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Sobre os autores

Stephen R. Nichols é engenheiro de sistemas
com foco multifuncional em desenvolvimento
de produtos, arquitetura, inovagdo e
estratégia. Em seu trabalho, Stephen busca
simplicidade em sistemas complexos, bem
como na juncao de experiéncias humanas e
design centrado em pessoas com tecnologia
de transporte vertical, construcdo de
ecossistemas e ambientes urbanos. Trabalha
no centro de engenharia da Otis e na sede
mundial em Farmington, Connecticut. Estudou
duas vezes na National Academy of
Engineering Frontiers of Engineering e
recebeu a catedra de Gilbreth de 2019.
Também estudou engenharia mecénica na
Tufts University e no RPI e obteve um
certificado profissional em engenharia de
sistemas no MIT. Desde marco de 2020, é o
lider de pesquisa, desenvolvimento e
integracao na forca-tarefa global
multifuncional da Otis com foco na resposta a
pandemia.

Sobre os
autores
—

James T. Auxier, Ph.D. lidera o
desenvolvimento de tecnologia global na
Otis com foco em tendéncias tecnoldgicas
emergentes, necessidades de negdcios e
areas estratégicas de desenvolvimento de
tecnologia em parceria com a Engenharia
Otis Global e outras equipes multifuncionais.
Um lider dinamico com experiéncia anterior
nas industrias de sistemas de construcao,
aeroespacial e de dispositivos médicos e
extensa parceria com universidades e
experiéncia em pesquisa, incluindo 15 anos
focados no desenvolvimento de tecnologia
aerotérmica. Formado em engenharia
biomédica pela Universidade de Yale, tem
mestrado em engenharia mecanica pela
Universidade de Stanford e é Ph.D. em
engenharia biomédica pela Universidade de
Kentucky. Desde marco de 2020, é o lider de
ciéncia e tecnologia na forca-tarefa global
multifuncional da Otis, focada na resposta a
pandemia.
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